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4. Образовање:  

Доктор наука – техничко-технолошке науке, наука о материјалима, Study of 

Graphene Oxide and Reduced Graphene Oxide Monolayer Sheets and Related 

Nanostructured Composites with CdS and Cu Prepared by Langmuir-Blodget Route, 

2016, Индијски технолошки институт, Мумбај, Индија. 

Мастер диплома – физика кондензоване материје, Универзитет Андра, Индија, 

2007, наслов мастер тезе: у складу са правилима студирања, кандидат није 

бранио мастер тезу, те се не наводи наслов мастер тезе. 

 

 

5. Радна биографија: 

 

Венкатадивакар Боча је стекао мастер диплому у области физике кондензоване 

материје 2007. године на Универзитету Андра, Индија. Титулу доктора наука 

стекао је 2016. године на Индијском технолошком институту у Мумбају, Индија 

на тему слојева графен оксида и редукованог графен оксида моноатомске 

дебљине и наноструктурних композита са кадмијум сулфидом и бакром 

добијених Лангмир-Блоџет методом. У периоду јул 2015 – децембар 2016 радио 

је као доцент на Универзитету за студије нафте и енергетике у Дерадуну, 

Индија, где је предавао предмете из области физике. У периоду 2017-2019 био је 

запослен као постдокторанд на Колеџу за науку о материјалима и инжењерство 

материјала, а потом у периоду 2019-2021 као старији истраживач у Центру за 

фотонику Универзитета Шенжен у Кини, где се бавио развојем различитих 

дводимензионалних материјала, њиховом функционализацијом и применом у 

оптоелектроници. У периоду новембар 2022 – јун 2023 радио је као старији 

инжењер у спин-аут компанији Универзитета у Свонсију, Уједињено 

Краљевство, Prognomics Ltd, где је радио на развоју дводимензионалних 

материјала, сензора и њихове интеграције у микфрофлуидне чипове. Од 

септембра 2023. године запослен је у Институту БиоСенс као старији 

истраживач где ради у области развоја дводимензионалних материјала и њихове 

примене за сензоре за пољопривреду.  

Истраживање Венкатадивакара Боче карактерише мултидисциплинарност јер 

оно укључује развој нових дводимензионалних материјала али и њихову 

примену у оптоелектроници, сензорима и микрофлуидици.  

Венкатадивакар Боча је учествовао као истраживач у једном пројекту 

финансираном од стране универзитета у Кини, једном националном пројекту 

Уједињеног Краљевства и једном пројекту из програма Хоризонт 2020. 

Публиковао је више од 25 научних радова, од чега су 23 рада публикована у 

међународним часописима са М категоријом.  

 

Институција Период Функција 

Универзитет за студије нафте и енергетике 

у Дерадуну, Индија 

2015-2016 Доцент 

Колеџ за науку о материјалима и 

инжењерство материјала, Универзитет 

Шенжен, Кина 

2017-2019 Постдокторанд 

Центар за фотонику, Универзитет Шенжен, 

Кина 

2019-2021 Старији истраживач 
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Компанија Prognomics Ltd, Уједињено 

Краљевство 

2022-2023 Старији инжењер 

Институт БиоСенс 2023- Старији истраживач 

 

 

ПРЕГЛЕД НАУЧНОГ И СТРУЧНОГ РАДА 

 

Имајући у виду да је ово први избор у начуно звање кандидата у наставку су 

приказани научни резултати за целокупан научноистраживачки период и 

сви резултати су релевантни за избор у звање научни сарадник. 

 
* извор за податке о импакт факторима је Кобсон, док је извор о броју хетероцитата Scopus. 

 

 

I Рад у међународном часопису изузетних вредности (М21а) 

 

1. A Sourav, Z Li, Z Huang, V. Divakar Botcha, C Hu, JP Ao, Y Peng, HC Kuo, 

J Wu, X Liu, KW Ang, Large‐Scale Transparent Molybdenum Disulfide 

Plasmonic Photodetector Using Split Bull Eye Structure. Adv. Optical Mater. 6 

(20), 1800461, 2018, https://doi.org/10.1002/adom.201800461  

 
број коаутора = 11, импакт фактор = 7.125, број хетероцитата = 10. 

 

2. Gulbagh Singh, V. Divakar Botcha, D. S. Sutar, S. S. Talwar, R. S. Srinivasa 

and S.S. Major, Graphite Mediated Reduction of Graphene Oxide Monolayer 

Sheets, Carbon 95, 843-851, 2015, 

https://doi.org/10.1016/j.carbon.2015.08.067 

 
 

број коаутора = 6, импакт фактор = 6.198, број хетероцитата = 16. 

 

 

 

II Рад у врхунском међународном часопису (М21) 

 

1. X. Liu, J. Zhou, Z. Jiang, Z. Huang, B. Li, Z. Ma, Y. Yang, Y. Huang, Y. 

Zhang, V. Divakar Botcha, R. Chung, J. Liang, X. Li, Y. Li, W. He, 

Monolayer Mo1-x-y RexWyS2 Based Photodetectors Grown by Chemical 

Vapor Deposition, Adv. Electron. Mater., 2300711, 2023, 

https://doi.org/10.1002/aelm.202300711  
 

број коаутора = 15, импакт фактор = 6.2, број хетероцитата = 0. 

 

2. Y Lin, X Wang, Z Lin, X Li, Z Zhong, V Divakar Botcha, X Liu, Optimization 

engineering of ReS2 photodetector by enhanced light scattering effects based 

on patterned substrates, J. Alloy. Comp. 966 171538, 2023, 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2023.171538  

 
број коаутора = 7, импакт фактор = 6.2, број хетероцитата = 0. 

 

https://doi.org/10.1002/adom.201800461
https://doi.org/10.1002/aelm.202300711
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838823028414
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838823028414
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838823028414
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2023.171538
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3. X Liu, X Deng, X Li, HC Chiu, Y Chen, V Divakar Botcha, M Wang, W Yu, 

CH Lin, Impact of Al2O3 stress liner on two-dimensional SnS2 nanosheet for 

photodetector application, J. Alloy. Comp. 830 154716, 2020, 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2020.154716  

 
број коаутора = 9, импакт фактор = 5.316, број хетероцитата = 11. 

4. Pavan K. Narayanam, V Divakar Botcha, M Ghosh and S. S. Major, Growth 

and photocatalytic behavior of transparent reduced GO–ZnO nanocomposite 

sheets, Nanotechnology 30 (48), 485601, 2019, DOI 10.1088/1361-

6528/ab3ced   

 
број коаутора = 4, импакт фактор = 3.551, број хетероцитата =18. 

 

5. X Liu, K Li, X Sun, Z Shi, Z Huang, Z Li, L Min, V Divakar Botcha, X Chen, 

X Xu and D Li, Modified band alignment at multilayer MoS2/Al2O3 

heterojunctions by nitridation treatment, J. Alloy. Comp. 793, 599-603, 2019, 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2019.04.227  

 
број коаутора = 11, импакт фактор = 4.65, број хетероцитата =10. 

 

6. X Liu, Z Li, L Min, Y Peng, X Xiong, Y Lu, JP Ao, J Fang, W He, K Li, J Wu, 

W Mao, U Younis and V Divakar Botcha, Effect of stress layer on thermal 

properties of SnSe2 few layers, J. Alloy. Comp. 783, 226-231, 2019, 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.12.317  

 
број коаутора = 14, импакт фактор = 4.175, број хетероцитата =10. 

 

7. X Liu, Y Hong, Z Li, C Xu, W He, U Younis, Q Liu, J Wu, Y Lu, V. Divakar 

Botcha, Enhanced thermal conductivity of MoS2/InSe-nanoparticles/MoS2 

hybrid sandwich structure, J. Alloy. Comp. 777, 1145-1151, 2019, 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.11.073  

 
број коаутора = 10, импакт фактор = 4.175, број хетероцитата = 3. 

 

8. V. Divakar Botcha, Y Hong, Z Huang, Z Li, Q Liu, J Wu, Y Lu, X Liu Growth 

and thermal properties of various In2Se3 nanostructures prepared by single 

step PVD technique, J. Alloy. Comp. 773, 698-705, 2019, 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.09.335  

 
број коаутора = 8, импакт фактор = 4.175, број хетероцитата = 20. 

 

9. V. Divakar Botcha, M Zhang, K Li, H Gu, Z Huang, J Cai, Y Lu, W Yu, X 

Liu, High-K substrate effect on thermal properties of 2D InSe few layer, J. 

Alloy. Comp. 735, 594-599, 2018, 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2017.11.058  

 
број коаутора = 9, импакт фактор = 3.779, број хетероцитата = 8. 

 

10. Gulbagh Singh, V. Divakar Botcha, D. S. Sutar, Pavan K. Narayanam, S. S. 

Talwar, R. S. Srinivasa, and S.S. Major, Near room temperature reduction of 

https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2020.154716
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2019.04.227
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.12.317
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.11.073
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2018.09.335
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2017.11.058


5 

 

graphene oxide Langmuir- Blodgett monolayers by hydrogen plasma, Phys. 

Chem. Chem. Phys., 16, 11708, 2014, DOI: 10.1039/C4CP00875H 

 
број коаутора = 7, импакт фактор = 4.493, број хетероцитата = 20. 

 

11. Gulbagh Singh, D.S. Sutar, V. Divakar Botcha, Pavan K. Narayanam, S.S. 

Talwar, R.S. Srinivasa and S.S. Major, Study of simultaneous reduction and 

nitrogen doping of graphene oxide Langmuir–Blodgett monolayer sheets by 

ammonia plasma treatment, Nanotechnology, 24, 355704, 2013, DOI 

10.1088/0957-4484/24/35/355704  

 
број коаутора = 7, импакт фактор = 3.672, број хетероцитата = 50. 

 

12. D. S. Sutar, Gulbagh Singh, and V. Divakar Botcha, Electronic structure of 

graphene oxide and reduced graphene oxide monolayers, Applied Physics 

Letters, 101, 103103, 2012, https://doi.org/10.1063/1.4749841  

 
број коаутора = 3, импакт фактор = 3.794, број хетероцитата = 52. 

 

13. Pavan K. Narayanam, Gulbagh Singh, V. Divakar Botcha, D. S. Sutar, S. S. 

Talwar, R. S. Srinivasa and S. S. Major, Growth of CdS nanocrystallites on 

graphene oxide Langmuir- Blodgett monolayers, Nanotechnology, 23, 325605, 

2012, DOI 10.1088/0957-4484/23/32/325605  

 
број коаутора = 7, импакт фактор = 3.842, број хетероцитата = 13. 

 

14. D. S. Sutar, Pavan K. Narayanam, Gulbagh Singh, V. Divakar Botcha, S. S. 

Talwar, R. S. Srinivasa and S. S. Major, Spectroscopic studies of large sheets 

of graphene oxide and reduced graphene oxide monolayers prepared by 

Langmuir-Blodgett technique, Thin Solid Films, 520, 5991, 2012, 

https://doi.org/10.1016/j.tsf.2012.05.018  

 
број коаутора = 7, импакт фактор = 1.604, број хетероцитата = 64. 

 

 

III Рад у истакнутом међународном часопису (М22) 

 

1. X Liu, J Zhou, J Luo, H Shi, T You, X Ou, V Divakar Botcha, F Mu, T Suga, 

X Wang, S Huang, ReS2 on GaN photodetector using H+ ion-cut technology, 

ACS Omega, 8, 1, 457–463, 2023, https://doi.org/10.1021/acsomega.2c05049  

 
број коаутора = 11, импакт фактор = 4.1, број хетероцитата = 2. 

 

2. X Liu, J Wang, Y Lin, J Zhou, Q Liu, W Yu, Y Cai, X Li, V Divakar Botcha, 

T Rao, S Huang, Synthesis of Rhenium-Doped Molybdenum Sulfide by 

Atmospheric Pressure Chemical Vapor Deposition (CVD) for a High-

Performance Photodetector, ACS Omega, 7, 51, 48301–48309, 2022, 

https://doi.org/10.1021/acsomega.2c06480  

 
број коаутора = 11, импакт фактор = 4.1, број хетероцитата = 0. 

 

https://doi.org/10.1063/1.4749841
https://doi.org/10.1016/j.tsf.2012.05.018
https://doi.org/10.1021/acsomega.2c05049
https://doi.org/10.1021/acsomega.2c06480
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3. X Liu, S Hu, Y Hong, Z Li, J Luo, K Li, L Song, Y Zhang, U Younis and V 

Divakar Botcha, Growth of necklace-like In2Se3 nanowires using MoS2 seed 

layer during PVD method, Journal of Crystal Growth 526, 125215, 2019, 

https://doi.org/10.1016/j.jcrysgro.2019.125215  

 
број коаутора = 10, импакт фактор = 1.632, број хетероцитата = 4. 

 

4. V. Divakar Botcha, DS Sutar, SS Major, Study of GO-Cu2O and RGO-Cu 

nanocomposite monolayer sheets prepared by modified Langmuir Blodgett 

route, Journal of Physics and Chemistry of Solids 118, 158-165, 2018, 

https://doi.org/10.1016/j.jpcs.2018.03.012  

 
број коаутора = 3, импакт фактор = 2.752, број хетероцитата = 5. 

 

5. V. Divakar Botcha, Pavan K. Narayanam, Gulbagh Singh, S. S. Talwar, R. S. 

Srinivasa and S. S. Major, Effect of Substrate and Subphase Conditions on the 

Surface Morphology of Graphene Oxide Sheets Prepared by Langmuir-

Blodgett Technique, Colloids and Surfaces A:  Physicochemical and 

Engineering Aspects, 452, 65, 2014, 

https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2014.03.077  

 
број коаутора = 6, импакт фактор = 2.752, број хетероцитата = 8. 

 

IV Рад у међународном часопису (М23) 

 

1. H Gu, L Chen, Y Lu, F Tian, Z Zhang, K Xu, J Wu, V. Divakar Botcha, K Li, 

X Liu, Low-temperature study of neutral and charged excitons in the large-area 

monolayer WS2, Japanese Journal of Applied Physics 57 (6), 060309, 2018, 

DOI 10.7567/JJAP.57.060309  

 
број коаутора = 10, импакт фактор = 1.471, број хетероцитата = 3. 

 

2. V. Divakar Botcha, Gulbagh Singh, Pavan K. Narayanam, S. S. Talwar, R. S. 

Srinivasa and S. S. Major, A ‘modified’ Langmuir-Blodgett technique for the 

deposition of graphene oxide monolayer sheets, Mater. Res. Express, 3, 

035002, 2016, DOI 10.1088/2053-1591/3/3/035002  

 
број коаутора = 6, импакт фактор = 1.068, број хетероцитата = 4. 

 

V Pадови саопштени на скупу међународног значаја штампани у целини 

(М33)  

 

 

1. R. Nandi, V. Divakar Botcha, Gulbagh Singh, Wasi Uddin, Devendra Singh, S. 

S. Talwar, R. S. Srinivasa, S. S. Major, Graphene Oxide based Hybrid 

Nanostructures with ZnO Thin Films and Nanorods, AIP Conf. Proc., 1665, 

080027, 2015, https://doi.org/10.1063/1.4917931  

 
број коаутора = 8, број хетероцитата = 0. 

 

https://doi.org/10.1016/j.jcrysgro.2019.125215
https://doi.org/10.1016/j.jpcs.2018.03.012
https://doi.org/10.1016/j.colsurfa.2014.03.077
https://doi.org/10.1063/1.4917931
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2. V. Divakar Botcha, Gulbagh Singh, Pavan K. Narayanam, D. S. Sutar, S. S. 

Talwar, R. S. Srinivasa, S. S. Major, Effect  of  Subphase  pH  on  Langmuir-

Blodgett  Deposition of Graphene Oxide Monolayers on Si and SiO2/Si 

Substrates, AIP Conf. Proc., 1512, 708, 2013, 

https://doi.org/10.1063/1.4791234  

 
број коаутора = 7, број хетероцитата = 1. 

 

3. Gulbagh Singh, V. Divakar Botcha, Pavan K. Narayanam, D. S. Sutar, S. S. 

Talwar, R. S. Srinivasa, S. S. Major, Effect of Ammonia Plasma Treatment on 

Graphene Oxide LB Monolayers, AIP Conf. Proc., 1512, 702, 2013, 

https://doi.org/10.1063/1.4791231   

 
број коаутора = 7, број хетероцитата = 1. 

 

4. V. Divakar Botcha, Gulbagh Singh, Pavan K. Narayanam, D. S. Sutar, S. S. 

Talwar, R. S. Srinivasa, S. S. Major, GO and RGO Based FETs Fabricated 

with Langmuir-Blodgett Grown Monolayers, AIP Conf. Proc., 1447, 327, 

2012, https://doi.org/10.1063/1.4710012  

 
број коаутора = 7, број хетероцитата = 1. 

 

5. Gulbagh Singh, V. Divakar Botcha, Pavan K. Narayanam, D. S. Sutar, S. S. 

Talwar, R. S. Srinivasa, S. S. Major, Reduction of Graphene oxide Monolayers 

Transferred on Si and Ti Substrates by LB Technique, AIP Conf. Proc., 1447, 

389, 2012, https://doi.org/10.1063/1.4710043  

 
број коаутора = 7, број хетероцитата = 2. 

 

 

VI Одбрањена докторска дисертација (М70) 

 

1. Study of Graphene Oxide and Reduced Graphene Oxide Monolayer Sheets and 

Related Nanostructured Composites with CdS and Cu Prepared by Langmuir-

Blodget Route, 2016, Индијски технолошки институт, Мумбај, Индија. 
 

 

 

КВАЛИТАТИВНИ ПОКАЗАТЕЉИ 

 

1. ПОКАЗАТЕЉИ УСПЕХА У НАУЧНОМ РАДУ 

 

1.1 Награде и признања за научни рад 

 

Нема. 

 

1.2 Уводна предавања на конференцијама и друга предавања по позиву 

 

Предавање "Synthesis and Characterization of Nanomaterials and their Novel 

applications” по позиву Департамана за физику Универзитета Раџив Ганди, 

Индија, 2020. 

https://doi.org/10.1063/1.4791234
https://doi.org/10.1063/1.4791231
https://doi.org/10.1063/1.4710012
https://doi.org/10.1063/1.4710043
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1.3 Чланства у одборима међународних научних конференција и одборима 

научних друштава 

 

Нема. 

 

1.4 Чланства у уређивачким одборима часописа, уређивање монографија, 

рецензије научних радова и пројеката 

 

Кандидат је рецензент за следеће часописе: 

1. Journal of vacuum science and technology  

2. Materials science in semiconductor processing 

 

 

2. АНГАЖОВАНОСТ У РАЗВОЈУ УСЛОВА ЗА НАУЧНИ РАД, 

ОБРАЗОВАЊУ И ФОРМИРАЊУ НАУЧНИХ КАДРОВА 

 

2.1 Допринос развоју науке у земљи 

 

Кандидат је од септембра 2023. године запослен у Институту БиоСенс. Због 

кратког временског ангажовања у земљи не може се навести конкретан 

допринос развоју науке у земљи.  

 

2.2 Менторство при изради магистарских и докторских радова, руковођење 

специјалистичким радовима 

 

Нема. 

 

2.3 Педагошки рад 

 

Нема. 

 

2.4 Међународна сарадња 

 

Кандидат је учествовао у 1 међународнoм пројекту: 

 

1. ANTARES - Centre of Excellence for Advanced Technologies in Sustainable 

Agriculture and Food Security, H2020 Teaming Programme phase 2, 2017-

2025, истраживач 

 

Кандидат је учествовао у 1 националном пројекту у Уједињеном Краљевству: 

 

1. Innovate UK Project (132261): graphene sensors for food allergen detection at 

Prognomics Ltd. https://gtr.ukri.org/projects?ref=132261 

 

 

Кандидат је учествовао у 1 пројекту финансираном од стране Универзитета 

Шенжен у Кини: 

 

1. The Science and Technology Foundation of Shenzhen 

(JCYJ20160226192033020), Кина.  

https://gtr.ukri.org/projects?ref=132261
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2.5 Организација научних скупова 

 

Нема. 

 

 

3. ОРГАНИЗАЦИЈА НАУЧНОГ РАДА 

 

3.1 Руковођење научним пројектима, потпројектима и задацима 

 

Нема. 

 

3.2 Примењеност у пракси кандидатових технолошких пројеката, 

патената, иновација и других резултата 

 

Нема.  

 

3.3 Руковођење научним и стручним друштвима 

 

Нема. 

 

3.4 Значајне активности у комисијама и телима Министарства науке и 

телима других министарстава везаних за научну делатност 

 

Нема. 

 

 

3.5 Руковођење научним институцијама 

 

Нема. 

 

 

4. КВАЛИТЕТ НАУЧНИХ РАЗУЛТАТА 

 

Истраживање Венкатадивакара Боче карактерише мултидисциплинарност јер 

оно укључује развој нових дводимензионалних материјала али и њихову 

примену у оптоелектроници.  

 

АНАЛИЗА ОБЈАВЉЕНИХ РАДОВА 

 

Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је објавио 28 радова -  23 

научних рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије 

М21а, 14 радова категорије М21, 5 радова категорије М22 и 2 рада категорије 

М23. Поред тога, кандидат је објавио 5 радова категорије М33. 

Кандидат је први аутор на 7 радова - 2 рада категорије М21, 2 рада категорије 

М22, 1 раду категорије М23 и 2 рада категорије М33. Такође, кандидат је 

последњи аутор на 4 рада – 3 рада категорије М21 и 1 раду категорије М22.  
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Први део научног рада кандидата посвећен је добијању слојева графен оксида и 

редукованог графен оксида моноатомске дебљине и наноструктурних композита 

Лангмир-Блоџет методом, док је други део научног рада посвећен другим 

врстама дводимензионалних материјала и њиховој примени.  

У радовима I.2, II.4, II.10-II.14, III.4, III.5, IV.2, V.1-V.5 и VI.1 описују се 

различити аспекти добијања слојева графен оксида и наноструктурних 

композита као и анализе добијених материјала. У радовима V.2-V-5 графен 

оксид (ГО) је пренесен на SiO2/Si и Ti супстратe Лангмир-Блоџет техником, а 

потом третиран на различите начине и анализиран различитим методама. 

Конкретно, у раду V.5 графен оксид је конвертован у редуковани графен оксид 

(РГО) третирањем хидразином праћеним термичком обрадом на 400 °C 

различите дужине. Транзистори са ефектом поља су фабриковани од 

монослојева и анализирани електричним методама. Утврђено је да је 

проводљивост монослојева РГО у опсегу од 3 до 5 Scm-1. РГО компоненте су 

показале понашање p-типа са покретљивошћу шупљина од 0.07 cm2/Vs. У раду 

V.4 третман хидразином је праћен жарењем у инертној атмосфери и упоређени 

су Раман спектри РГО на Si и Ti супстратима. Показано је да процес редукције 

ефектнији у случају Ti супстрата и да је садржај угљеника већи у наведеном 

случају те је Раман спектар сличнији Раман спектру графенских монослојева. 

Рад V.3 показао је како субфаза pH утиче на морфологију монослојева који су 

депоновани на Si и SiO2/Si супстрате који су претходно третирани или 

нетретирани са RCA-1. ГО који је пренесен на нетретиране супстрате није 

показао добра својства, док је ГО пренесен на третиране супстрате показао 

добру адхезију са подлогом и задовољавајућу морфологију. У раду V.2 након 

преноса на супстрате, ГО монослојеви су били третирани азотном плазмом на 

собној температури. Микроскопија атомским силама, Раман спектроскопија и 

спектроскопија X зрацима показале су повећан садржај графитног угљеника, а 

утврђена је и повећана проводност добијених монослојева ГО, односно да је ГО 

истовремено редукован и n-допиран. У раду V.1 ГО монослојеви су пренесени 

на ZnO филмове и хемијски добијене ZnO наношипке. Скенирајућа електронска 

микроскопија је показала да су ГО слојеви униформно распоређени у оба 

случаја, док је Раман спектроскопија показала да филмови имају већи ефекат на 

редукцију.  

Рад II.14 посвећен је ГО слојевима који су добијени хемијском ексфолијацијом, 

нанесени на интерфејс вода-ваздух и потом нанесени на силицијумски супстрат 

Лангмир-Блоџет методом као блиско постављени монослојеви величине 20–40 

μm. Излагање хидразину и жарење у вакууму и са аргоном дали су за резултат 

РГО слојеве са очуваном морфологијом. Спектроскопија X зрацима и 

инфрацрвена спектроскопија са Фуријеовом трансформацијом показале су 

значајно смањење функционалности кисеоника као и смањење односа 

неграфитног и графитног угљеника у монослојевима. Раман спектроскопија је 

показала да током процеса редукције G-област се помера за 8–12 cm−1 и да однос 

D-области и G-области опада са 1.3±0.3 на 0.8±0.2. У раду II.13 велике 

површине ГО-кадмијум композита пренесенe су Лангмир-Блоџет методом на 

силицијумски супстрат увођењем Cd2+ јона у субфазу и њихове особине 

анализиране микроскопијом атомским силама, спектроскопијом X зрацима и 

инфрацрвеном спектроскопијом са Фуријеовом трансформацијом. Показано је 

да инкорпорација кадмијума у ГО монослојеве узрокује преклапање слојева, док 

сулфидација ГО-кадмијум слојева резултује униформно дистрибуираним 
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кадмијум сулфид нанокристалима на целој површини ГО монослојева. ГО 

слојеви служе као платформа за интеракцију јона метала и оксида и њихове 

карактеристике нису нарушене увођењем кадмијума или формирањем кадмијум 

сулфида. ГО монослојеви добијени Лангмир-Блоџет методом и одговарајући 

РГО анализирани су фотоелектронском спектроскопијом у раду II.12. Показан је 

већи садржај графитног угљеника након редукције ГО слојева, док је 

ултравиолетни део спектра показао повећање интензитета који одговара C2p-

π електронима (∼3.5 eV). Ефективни број (π+σ) електрона је порастао за ∼28% 

након редукције ГО слојева. Рад II.11 је посвећен анализи ГО слојева који су 

пренесени на силицијумски супстрат Лангмир-Блоџет методом, а потом 

третирани амонијачном плазмом на собној температури. Скенирајућа 

електронска микроскопија је показала да кратки третмани плазмом не 

нарушавају морфологију ГО, док су спектроскопија X зрацима, ултравиолетна 

спектроскопија и Раман спектроскопија показале пораст садржаја sp2-C као и 

значајну инкорпорацију графитних-N форми што доводи до n-типа РГО. Рад 

II.10 је посвећен анализи ГО слојева који су пренесени на силицијумски 

супстрат Лангмир-Блоџет методом, а потом третирани водоничном плазмом на 

собној температури. ГО слојеви третирани плазмом снаге до 15 W у трајању од 2 

минута и на температури до 120 °C, морфолошки су стабилни. Анализа валентне 

зоне показује пораст густине стања у околини Фермијевог нивоа, због смањења 

C 2p-π стања, што указује на p-тип природу овако добијених ГО монослојева. У 

раду III.5 показано је да су ГО слојеви пренесени на силицијумски супстрат 

Лангмир-Блоџет методом а потом нанесени на интерфејс вода-ваздух осетљиви 

на субфазу pH, која значајно утиче на хидрофилност слојева и њихову 

међусобну интеракцију. Показано је и да је депозиција на силицијум третиран са 

RCA-1 осетљива на стишљивост Ламгмир монослоја. Самим тим, трансфер 

униформно дистрибуираног ГО слоја на силицијум је могућ једино  са 

параметрима који варирају у малим опсезима, док је у случају силицијума који је 

третиран са RCA-1 трансфер практично неосетљив на промену параметара.   

Рад I.2 посвећен је ГО слојевима који су нанесени на силицијумски супстрат 

Лангмир-Блоџет методом и термички редуковани уз присуство графитног праха. 

Редукција на 1000 °C резултовала је слојевима дебљине ∼0.5 nm без нарушене 

морфологије и повећањем sp2-C на 84%. Спектрални померај G-пика на 

∼1585 cm−1 и смањење односа I(D)/I(G) су индикатори значајне редукције 

дефеката. Показано је и повећање густине стања у околини Фермијевог нивоа, 

док је транзистор са ефектом поља фабрикован коришћењем РГО показао p-тип 

природу као и боље перформансе у односу на постојеће добијене сличним 

методама.  

У раду IV.2 приказана је економски исплатива, скалабилна и једноставна 

алтернативна Лангмир-Блоџет метода за пренос ГО монослојева са интерфејса 

вода-ваздух на чврсте супстрате. У поређењу са стандардном Лангмир-Блоџет 

техником, опсези толеранције параметара у овој методи су већи, док добијени 

РГО слојеви показују врло сличнa својства као и они добијени стандардном 

методом. Докторска дисертација VI.1 израђена је на основу  претходно описаних 

радова, те се њен садржај неће посебно наводити. Рад III.4 донео је даљу 

примену нове методе и у том смислу јони Cu2+  су инкорпорирани у GO-Cu2O 

нанокомпозитне слојеве. Морфолошка анализа је показала незнатно лошију 

морфологију, док је сепктроскопија X зрацима показала присуство бакра. Након 

термичке обраде на 400 °C нанокомпозитни слојеви су покривени униформно 
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дистрибуираним наночестицама већих димензија. Раман спектроскопија и 

електронска микроскопија су потврдиле да таква обрада узрокује агломерацију 

бакарних наночестица које су равномерно распоређене по РГО слојевима. 

Електрична карактеризација транзистора са ефектом поља фабрикованих 

коришћењем GO-Cu2O нанокомпозитних слојева показала је да је електрична 

проводност ових слојева слична проводности ГО слојева.  

Рад II.4 приказује једноставну процедуру за добијање транспарентних rGO–ZnO 

композитних слојева на чврстом супстрату и могућност фотокаталитичке 

деградације метиленског плавог. Транспарентни слојеви садрже ZnO 

наночестице величине 30–100 nm и показују транспарентност од ∼87%. 

Инфрацрвена спектроскопија и спектроскопија X зрацима показују да јони Zn2+ 

интерагују са различитим функционалним групама на ГО слојевима. Брза 

термичка обрада омогућава истовремено редукцију ГО као и раст ZnО 

наночестица. Морфологија насталих нанокомпозитних слојева је практично 

независна од субфазе, али зависи од температуре оксидације. Фотокаталитичка 

анализа нанокомпозитних слојева покривених слојем метиленског плавог 

показала је да је концентрација метиленског плавог смањена под 

ултраљубичастим зрачењем што указује на фотокаталитичко дејство.  

У раду II.9 истраживане су термичка својства танких слојева InSe на 

супстратима са високом диелектричном константом коришћењем Раман 

спектроскопије. Температурни коефицијенти првог реда E12g и A21g на 

Al2O3 супстрату износе −0.00507 and −0.00310 cm−1/K што је значајно ниже од 

температурних коефицијената добијених за узорке на силицијумском супстрату. 

Такође, термичка проводност износи ∼53.4 W/m-K, што је значајно више него у 

случају узорака на силицијумским подлогама (∼28.7 W/m-K).  

Рад IV.1 приказује анализу оптичких својстава WS2 монослоја добијеног 

хемијском депозицијом. У фотолуминсцентним мерењима показано је да је 

кључна особина постојање трионске емисије у ивичним областима, тј. одређена 

је енергија везивања од 18 meV у ивичној области.  

У раду I.1 приказан је раст MoS2 на Al2O3 супстрату коришћењем хемијске 

депозиције. Оваква структура омогућава фотодетекторски низ велике површине 

код којег се перформансе побољшавају услед присуства алуминијума и појаве 

површинске плазмонске резонансе. На таласној дужини од 405 nm, плазмонски 

детектор показује ултранизак ниво шума од само ≈6.2×10–14 W Hz−1/2 и високи 

одзив од 7.26 AW−1, што је шест пута више од референтног плазмонског 

детектора. Ови резултати потврђени су и нумеричким симулацијама у 

временском домену.  

У раду II.8 приказана је фабрикација различитих In2Se3 наноструктура са новим 

морфологијама на силицијумском супстрату коришћењем физичке депозиције на 

различитим температурама. Температурни коефицијенти првог реда 

наноструктура добијених на 750 °C, 850 °C и 950 °C износе -0.00893, -0.01785 и 

−0.00688 cm−1/K, док њихове термичке проводности износе ∼37.6, ∼39.5 и 

∼15.6 W/m-K, што отвара значајне могућности за примене у оптоелектронским 

компонентама.  

У раду II.7 истраживана је хибридна сендвич структура MoS2/InSe-

NPs/MoS2 која показује високу термичку проводност услед постојања локалног 

напрезања индукованог депозицијом InSe-NPs. Показано је да термичке 

проводности MoS2/InSe-NPs/MoS2 и MoS2/MoS2 структура на силицијумским 
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супстратима износе ∼102.3 and ∼81.7 W/m-K, чиме се отвара могућност за развој 

нових оптоелектронских компоненти на наноскали.  

У раду II.6 испитивана је термичка проводност вишеслојне SnSe2 структуре са и 

без Al2O3 слоја. Повећањем температуре A1g мод показује значајни спектрални 

померај у односу на друге модове, а његов температурни коефицијент износи 

−0.01270  cm-1/K и −0.01757 cm−1/K, респективно за структуре са и без Al2O3 

слоја. Добијене термичке проводности износе 3.102 W/mK и 2.378 W/mK, а 

побољшање је у највећој мери последица e-p интеракцијанаелектрисања између 

слојева Al2O3 и SnSe2 и напрезања слоја Al2O3, што може да модификује 

електронску структуру SnSe2. 

У раду II.5 приказано је како третирање коришћењем NH3 утиче на зоне 

MoS2/Al2O3 структура, и у ту сврху коришћена је фотоелектронска 

спектроскопија X зрацима. У раду III.3 наножице In2Se3 у облику огрлице 

добијене су физичком депозицијом под контролисаним условима коришћењем 

слоја MoS2  као почетног слоја. Moлибден игра кључну улогу у формирању 

наножица за које је показано спектроскопијом X зрацима да имају чисту форму 

наножица и као такве могу да нађу примену у наноелектроници. У раду II.3 

ултратанки нанослојеви SnS2 су нанесени на силицијумске супстрате 

механичком ексфолијацијом, потом прекривени слојем ALD-Al2O3 дебљине 

∼3 nm а коначна структура је реализована као фотодетектор. A1g мод има 

спектрални померај са 313.1 cm−1 на 311.2 cm−1 што индикује промену 

структуре. Температурни коефицијент првог реда показује промену са 

−0.01232 cm−1/K на −0.00895 cm−1/K што указује на побољшану термичку 

стабилност. Фотодетектор на таласној дужини од 365 nm показује 7 пута већу 

струју и 10 пута већи одзив у доносу на референтне фотодетекторе, што је 

последица повећање концентрације носиоца наелектрисања, електро-фоно 

интеракције и постојања напрезања.  

У раду III.2 демонстриран је фотодетектор са добрим перформансама који се 

базира на вишеслојним RexMo1–xS2  филмовима који су добијени хемијском 

депозицијом. Резултати анализа показали су да RexMo1–xS2 емитује светлост на 

716.8 nm. Анализа електронских зона показала је да је забрањена зона RexMo1–

xS2 већа од забрањене зоне ReS2 и мања од забрањене зоне MoS2. Термичка 

стабилност је већа у односу на термичку стабилност чистих ReS2 и MoS2, док 

сам фотодетектор показује боља својства од оног који се базира на чистом MoS2.  

Коришћењем технологије јонског сечења у раду III.1 пренесен је GaN филм на 

силицијумски супстрат, потом је ReS2 нанесен коришћењем хемијске 

депозиције, а добијена структура је реализована као фотодетектор наношењем 

електрода коришћењем фотолитографије и термалне евапорације праћене лифт-

оф процесом. Перформансе добијеног фотодетектора у смислу нивоа шума, 

одзива и термичке стабилности превазилазе перформансе фотодетектора који се 

базира на ReS2 структури. У раду II.2 је показано како се вишеслојни ReS2 филм 

синтетисан хемијском депозицијом на сафирном и структурираном GaN 

супстрату, користи као фотодетектор. У односу на фотодетектор који је 

рализован на равном супстрату, фотодетектори који су реализовани на 

структурираном супстрату показују боља својства што је последица расипања 

светлости од неравнина структурираних супстрата и веће апсорпције светлости 

ReS2 филма. Оваква својства су обећавајуће и за друге оптоелектронске 

компоненте укључујући и оптоелектронске транзисторе.  
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У раду II.1 демонстриран је нови материјал Re0.15W0.05Mo0.80S2 добијен 

инкорпорацијом ренијума и волфрама у молибден сулфид допирањем. Показана 

је стабилна 2H фаза једнослојног материјала. Материјал показује изузетна 

фотоелектрична својства у амбијенталним условима са одзивом од 405.97 AW−¹ 

и брзином одзива од 0.160 s што су значајно боље перформансе у односу на 

друге релевантне фотодетекторе.  
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4.2 Позитивна цитираност кандидатових радова 

 

Утицајност публикованих резултата научноистраживачког рада кандидата 

огледа се у цитираности радова кандидата. Укупан број цитата пронађених 

путем сервиса Scopus (https://www.scopus.com) на дан 20.2.2024. године је 417, 

док је број цитата без аутоцитата свих коаутора 336. Xиршов индекс објављених 

радова износи h = 10 (без аутоцитата и цитата других коаутора). 

 

4.3 Углед и утицајност публикација у којима су кандидатови радови 

објављени 

 

Током свог целокупног научноистраживачког рада, Венкатадивакар Боча је 

публиковао 28 радова -  23 научна рада у међународним научним часописима, од 

чега су 2 рада категорије М21а, 14 радова категорије М21, 5 радова категорије 

М22 и 2 рада категорије М23. Поред тога, кандидат је објавио 5 радова 

категорије М33. 

Кандидат је први аутор на 7 радова док је последњи аутор на 4 рада, што указује 

да је кандидат својим идејама и руковођењем истраживањем дао доминантан 

допринос. 

Укупан збир импакт фактора свих објављених радова је IF = 90.824. Просечан 

импакт фактор свих објављених радова из категорије М20 износи IF = 3.9488. 

 

4.4 Ефективни број радова и број радова нормиран на основу броја 

коаутора 

 

Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је публиковао 28 радова -  23 

научна рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије 

М21а, 14 радова категорије М21, 5 радова категорије М22 и 2 рада категорије 

М23. Поред тога, кандидат је објавио 5 радова категорије М33. 

Све публикације представљају експерименталне радове. На основу критеријума 

наведених у Правилника о стицању истраживачких и научних звања ("Службени 

гласник РС" 159/2020-82, 14/2023-51), када су у питању експериментални радови 

са пуном тежином признају се радови до седам коаутора. Стога, радови I.1, II.1, 

II.3, II.5, II.6, II.7, II.8, II.9, III.1, III.2, III.3, IV.1 I V.1 подлежу нормирању.   

 

Број 

рада 

Број 

аутора 

Категорија Тип рада Нормирање Број 

бодова 

I 1 11 М21a експериментални да 5.56 

I 2 6 М21a експериментални не 10 

II 1 15 М21 експериментални да 3.08 

II 2 7 М21 експериментални не 8 

II 3 9 М21 експериментални да 5.71 

II 4 4 М21 експериментални не 8 
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II 5 11 М21 експериментални да 4.44 

II 6 14 М21 експериментални да 3.33 

II 7 10 М21 експериментални да 5 

II 8 8 М21 експериментални да 6.67 

II 9 9 М21 експериментални да 5.71 

II 10 7 М21 експериментални не 8 

II 11 7 М21 експериментални не 8 

II 12 3 М21 експериментални не 8 

II 13 7 М21 експериментални не 8 

II 14 7 М21 експериментални не 8 

III 1 11 М22 експериментални да 2.78 

III 2 11 М22 експериментални да 2.78 

III 3 10 M22 експериментални да 3.13 

III 4 3 M22 експериментални не 5 

III 5 6 M22 експериментални не 5 

IV 1 10 М23 експериментални да 1.88 

IV 2 6 M23 експериментални не 3 

V 1 8 M33 експериментални да 0.83 

V 2 7 M33 експериментални не 1 

V 3 7 M33 експериментални не 1 

V 4 7 M33 експериментални не 1 

V 5 7 M33 експериментални не 1 

VI 1 1 M70 експериментални не 6 

УКУПНО 139.9 

 

 

4.5 Степен самосталности и степен учешћа у реализацији радова у 

научним центрима у земљи и иностранству 

 

Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је публиковао 28 радова -  23 

научна рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије 

М21а, 14 радова категорије М21, 5 радова категорије М22 и 2 рада категорије 

М23. Поред тога, кандидат је објавио 5 радова категорије М33. 

Кандидат је први аутор на 7 радова - 2 рада категорије М21, 2 рада категорије 

М22, 1 раду категорије М23 и 2 рада категорије М33. Такође, кандидат је 

последњи аутор на 4 рада – 3 рада категорије М21 и 1 раду категорије М22. 

Наведени подаци указују да је кандидат показао висок степен самосталности, 

односно способност за руковођење истраживањем.  
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4.6 Допринос кандидата реализацији коауторских радова 

 

Када су у питању радови у којима кандидат није ни први ни последњи аутор 

кандидат је дао значајан допринос у фабрикацији материјала, постављању 

експеримената као и у припреми публикација. У радовима II.1, II.2, II.3, III.1 и 

III.2, кандидат је дао доминантан допринос у осмишљавању методологије и 

постављању експеримената, док је у радовима  II.4, II.5, I.1, IV.1, I.2, II.10, II.11, 

II.13, II.14, V.1, V.3 и V.5 дао допринос у осмишљавању методологије, 

фабрикацији материјала и постављању експеримената. Поред тога, кандидат је у 

наведеним радовима дао једнак допринос као и други аутори у прикупљању 

грађе и писању самих радова.  

 

4.7 Значај радова 

 

Кандидат је дао научноистраживачки допринос у више области укључујући 

развој више врста дводимензионалних материјала и њихову анализу као и 

примене наведених материјала у оптоелектроници.  

Докторска дисертација као и радови I.2, II.4, II.10-II.14, III.4, III.5, IV.2, V.1-V.5 и 

описују различите аспекти добијања слојева графен оксида и редукованог 

графен оксида моноатомске дебљине и наноструктурних композита са кадмијум 

сулфидом и бакром Лангмир-Блоџет методом. Поред тога, радови IV.2 и III.4 

описују економски исплативу, скалабилну и једноставну алтернативну Лангмир-

Блоџет методу за пренос ГО монослојева са интерфејса вода-ваздух на чврсте 

супстрате док рад II.4 приказује једноставну процедуру за добијање 

транспарентних rGO–ZnO композитних слојева на чврстом супстрату и 

могућност фотокаталитичке деградације метиленског плавог. 

У осталим радовима представљени су други дводимензионални материјали као и 

њихова примена у фотодетекторима. У раду II.9 истраживане су термичке 

особине танких слојева InSe на супстратима са високом диелектричном 

константом коришћењем Раман спектроскопије, док рад IV.1 приказује анализу 

оптичких особина WS2 монослоја добијеног хемијском депозицијом. У раду I.1 

приказан је раст MoS2 на Al2O3 супстрату коришћењем хемијске депозиције. 

Оваква структура омогућава фотодетекторски низ велике површине код којег се 

перформансе побољшавају услед присуства алуминијума и појаве површинске 

плазмонске резонансе. У раду II.8 приказана је фабрикација различитих In2Se3 

наноструктура са новим морфологијама на силицијумском супстрату 

коришћењем физичке депозиције на различитим температурама, док је у раду 

II.7 истраживана хибридна сендвич структура MoS2/InSe-NPs/MoS2 која показује 

високу термичку проводност услед постојања локалног напрезања индукованог 

депозицијом InSe-NPs. У раду II.6 истраживана је термичка проводност 

вишеслојне SnSe2 структуре са и без Al2O3 слоја, а рад II.3 приказује ултратанке 

нанослојеве SnS2 који су нанесени на силицијумске супстрате механичком 

ексфолијацијом, потом прекривени слојем ALD-Al2O3 дебљине ∼3 nm а коначна 

структура је реализована као фотодетектор. 

У раду III.2 демонстриран је фотодетектор са добрим перформансама који се 

базира на вишеслојним RexMo1–xS2  филмовима који су добијени хемијском 

депозицијом. Коришћењем технологије јонског сечења у раду III.1 пренесен је 
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GaN филм на силицијумски супстрат, потом је ReS2 нанесен коришћењем 

хемијске депозиције, а добијена структура је реализована као фотодетектор 

наношењем електрода коришћењем фотолитографије и термалне евапорације 

праћене лифт-оф процесом. У раду II.2 је показано како се вишеслојни 

ReS2 филм синтетисан хемијском депозицијом на сафирном и структурираном 

GaN супстрату, користи као фотодетектор, док је у раду II.1 демонстриран нови 

материјал Re0.15W0.05Mo0.80S2 добијен уградњом ренијума и волфрама у молибден 

сулфид допирањем. Материјал показује изузетне фотоелектрична својства у 

амбијенталним условима. 

 

ИСПУЊЕНОСТ УСЛОВА ЗА СТИЦАЊЕ ЗВАЊА 

 

На основу претходно изнетих података, констатује се да је кандидат остварио 

следеће резултате: 

 

Број 

рада 

Број 

аутора 

Категорија Тип рада Нормирање Број 

бодова 

I 1 11 М21a експериментални да 5.56 

I 2 6 М21a експериментални не 10 

II 1 15 М21 експериментални да 3.08 

II 2 7 М21 експериментални не 8 

II 3 9 М21 експериментални да 5.71 

II 4 4 М21 експериментални не 8 

II 5 11 М21 експериментални да 4.44 

II 6 14 М21 експериментални да 3.33 

II 7 10 М21 експериментални да 5 

II 8 8 М21 експериментални да 6.67 

II 9 9 М21 експериментални да 5.71 

II 10 7 М21 експериментални не 8 

II 11 7 М21 експериментални не 8 

II 12 3 М21 експериментални не 8 

II 13 7 М21 експериментални не 8 

II 14 7 М21 експериментални не 8 

III 1 11 М22 експериментални да 2.78 

III 2 11 М22 експериментални да 2.78 

III 3 10 M22 експериментални да 3.13 

III 4 3 M22 експериментални не 5 

III 5 6 M22 експериментални не 5 
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IV 1 10 М23 експериментални да 1.88 

IV 2 6 M23 експериментални не 3 

V 1 8 M33 експериментални да 0.83 

V 2 7 M33 експериментални не 1 

V 3 7 M33 експериментални не 1 

V 4 7 M33 експериментални не 1 

V 5 7 M33 експериментални не 1 

VI 1 1 M70 експериментални не 6 

УКУПНО 139.9 

 

 

На основу Правилника о стицању истраживачких и научних звања ("Службени 

гласник РС" 159/2020-82, 14/2023-51), у наредној табели дат је преглед услова 

које је потребно испунити за избор у звање научни сарадник у области техничко-

технолошких наука заједно са резултатима које је остварио кандидат.   

 

 

Диференцијални 

услов – 

од првог избора 

у 

претходно звање 

до 

избора у звање 

Потребно је да кандидат има најмање XX поена, који треба 

да припадају следећим категоријама 

  Неопходно 

XX= 

Остварено 

Научни 

сарадник 

Укупно 
16 139.9 

Обавезни (1) M10+M20+M31+M32+M33+ 

M41+M42+M51+M80+M90+ 

M100 

9 133.9 

Обавезни (2)* M21+M22+M23 5 129.07 

 

Кандидат је остварио укупно 139.9 поена што вишеструко превазилази потребан 

укупан број поена за избор у звање научни сарадник, што је и случај када су у 

питању остали квантитативни услови.  

 

 

МИШЉЕЊЕ И ПРЕДЛОГ 

 

На основу изнетих података, Комисија констатује да кандидат испуњава 

све квантитативне и квалитативне услове за избор у звање.  

Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је публиковао 28 радова -  23 

научна рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије 



MZla, 14 pa4oea xareropuje Mzl, 5 paAoBa rareropuje M22 u 2 paga rareropuje
M23. flopeA rora, rau.{uAar je o6januo 5 pagona rareropuje M33.

Kangu4ar je ocrBapr4o yKynHo 139.9 noena rrrro Br4rrrecrpyKo rIpeBtBHJIa3Ia uorpe6an
yKynaH 6poj noeua sa u:6op y 3BalLe HayrIHI4 capaAHHK, urro je t ctytaj KaAa cy y
IIuTaBy OCTaJII{ KBaHT}ITaTLIBHH yCJIOBI,I.

Yryuau 6poj qnrara KaHII,IAaToBI{x paAosa 6es ayroll}ITara LI3HocIr 336, lor
Xupruoa r4HAeKc o6jarrsenux paAoBa l43Hocu h : 10.

Benra'raAusarcap Boua je norasao caMocrEurHocr y HayrrHor4crpaxl,IBaqKoM pa4y urpt

ra cnoco6nocr pyrorolemeM HcrpaxuBanuMa rauajyhu y Bt4Ay 4a je upeu ayrop ua7
paAoBa - 2 pagarareropuje }1421,2 paAa KareropujeMZ2, I paty rareropuje M23 u2
paAa Kareropraje M33. Taxole, rau.4u4ar je nocreArLl,I ayrop ua 4 paga - 3 paga

rareropuje M2l u I paay rareropuje M22.

HarnaruasaMo 14 Aa je lcau4ra4ar Aao HayrrHoHcrpzDK4BaqKLI AorIpLIHoc y BHIITe

o6lacrra yx,,ryuyjyhu pasnoj Br4rrre Bpcra ABoAITMeH3LIoHzIJTHI{X nrarepujala Ir rbl,IxoBy

aHaJrpr3y Kao r4 [pr{MeHe HaBe.{eHux rraarepzjala y orIToeJIeKTpoH[qu.

Ilope.q rora, Ap Beurara4zearap Boua je Aao AorIpI4Hoc HayqHoM paAy vI

rr,rejyHapo4noj capa4mu y BLrAy yueruha y 1 rraelyuapoAHoM upojexry 1 naquoualnon't
npojerry Yje4Iarrenor Kpareecrsa u 1 npojerry roju je $uuaucupao yHl4Bep3l4rer y
Kznu.

IIa ocnony HaBeAeIIor Kouncuja rpeAJlaxe Aa ce KaITATIAaT Ap BenrcaraAnBarap
Eoqa [sa6epe y sBarbe HayrrHrr capa,qur.rn y odracru rexHrrllno-TexuoJrolrrrlrx
Hayma - Hayra o *rarepnjaJrrlMa.

Y HoeoN,r Ca[y, 1g.03.2024.

9JIAHOBZ KOM}ICI4JE:

Hr{ capaAHr{K, TexuuuKo-TexHoJIoIIrKe HayRe - Hayxa o
uarepajalraua, I,Iucryry EzoCenc, Yuurepsurer y Honou Cugy, ilpeAceAHI{K

Ap Georges 6yp), Br4IIrI4 HayqHu capaAHI4K, Texsuqro-
TexHoJrorrrKe HayKe - I4nxemepcreo
HosoN{ Cagy,wtau

rr,rarepuj a;ra, Illacryry 6uoCenc, Ynunepsurer y

B. Cp4uh, peAoBHIa lpo$ecop, Texnoloumo I'IHxebepcrBo

Heopiaffi rexHoloruje u uarepuja;rra, Texuonotttrz $arcylrer Hoeu CaA,

Ynunepsurer y Hoeona Ca,4y, .uaH
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Институт Биосенс, Нови Сад (Истраживачко-развојни институт за информационе 

технологије биосистема) 

Зорана Ђинђића 1 

Нови Сад 

21101 

Србија 

 

РЕЗИМЕ ИЗВЕШТАЈА О КАНДИДАТУ ЗА СТИЦАЊЕ НАУЧНОГ ЗВАЊА 

 

I Општи подаци о кандидату  

Име и презиме:  Венкатадивакар (Venkatadivakar), Боча (Botcha) 

Година рођења:  1985. 

ЈМБГ 2106985660118 

 

Назив институције у којој је кандидат стално запослен:  

                  Институт БиоСенс, Нови Сад  

 

Дипломирао:         Мастер - област физика кондензоване материје. 

Година : 2007 

Факултет: Универзитет Андра, Индија 

 

Докторирао:         Наука о материјалима 

Година : 2016 

Факулте: Индијски технолошки институт, Мумбај, Индија 

Постојеће научно звање:  

нема  

Научно звање које се тражи:  

научни сарадник 

Област науке у којој се тражи звање:  

техничко-технолошке науке 

Грана науке у којој се тражи звање:  

Технолошко инжењерство 

Научна дисциплина у којој се тражи звање:  

Наука о материјалима 

Назив научног матичног одбора којем се захтев упућује: Матични научни одбор за 

материјале и хемијске технологије. 

 

II Датум избора-реизбора у научно звање:  

Научни сарадник: нема 

 

 

 

 

 

 

III Научно-истраживачки резултати (прилог 1 и 2 правилника):  

 

1. Монографије, монографске студије, тематски зборници, лексикографске и картографске 

публикације међународног значаја (уз доношење на увид) (М10): 



 

 број вредност укупно 

М11 =    

М12 =    

М13 =    

М14 =    

М15 =    

М16 =    

М17 =    

М18 =    

 

2. Радови објављени у научним часописима међународног значаја (М20):  

 

 број вредност укупно 

M21a= 2 10 10+5.56=15.56 

М21 = 14 8 7*8+3.08+2*5.71+4.44+3.33+5+6.67=89.94 

М22 = 5 5 2*2.78+3.13+2*5=18.69 

М23 = 2 3 1.88+3=4.88 

М24 =    

М25 =    

М26 =    

М27 =    

 

3. Зборници са међународних научних скупова (М30):  

 

 број вредност укупно 

М31 =    

М32 =    

М33 = 5 1  4*1+0.83=4.83 

М34 =    

М35 =    

М36 =    

 

 

4. Монографије националног значаја (М40):  

 

 број вредност укупно 

М41 =    

М42 =    

М43 =    

М44 =    

М45 =    

М46 =    

М47 =    

М48 =    

М49 =    

5. Радови у часописима националног значаја (М50): 

 

 број вредност укупно 

М51 =    

М52 =    

М53 =    

М54 =    

М55 =    



М56 =    

M57=    

 

6. Предавања по позиву на скуповима националног значаја (М60): 

 

 број вредност укупно 

М61 =    

М62 =    

М63 =    

М64 =    

М65 =    

М66 =    

M67=    

M68=    

M69=    

 

7. Одбрањена докторска дисертација (М70):  

 

 број вредност укупно 

М70 = 1 6 6 

 

 

8. Техничка решења (М80)  

 

 број вредност укупно 

М81 =    

М82 =    

М83 =    

М84 =    

М85 =    

М86 =    

М87 =    

 

9. Патенти (М90): 

 

 број вредност укупно 

М91 =    

М92 =    

М93 =    

M94=    

M95=    

M96=    

M97=    

M98=    

M99=    

 

 

10. Изведена дела, награде, студије, изложбе, жирирања и кустоски рад од међународног 

значаја (М100): 

 

 број вредност укупно 

М101 =    

М102 =    

М103 =    

M104=    



M105=    

M106=    

M107=    

 

 

11. Изведена дела, награде, студије, изложбе од националног значаја (М100): 

 

 број вредност укупно 

М108 =    

М109 =    

М110 =    

M111=    

M112=    

 

 

12. Документи припремљени у вези са креирањем и анализом јавних политика (М120): 

 

 број вредност укупно 

М121 =    

М122 =    

М123 =    

M124=    

 

 

 

IV Квалитативна оцена научног доприноса (прилог 1 правилника): 

 

1. Показатељи успеха у научном раду: 

1.1. Награде и признања за научни рад додељене од стране релевантних научних 

институција и друштава 

Нема. 

1.2. Уводна предавања на конференцијама и друга предавања по позиву 

Предавање "Synthesis and Characterization of Nanomaterials and their Novel applications” 

по позиву Департамана за физику Универзитета Раџив Ганди, Индија, 2020. 

1.3. Чланства у одборима међународних научних конференција  

Нема. 

1.4. Чланства у одборима научних друштава 

Нема. 

1.5. Чланства у уређивачким одборима часописа 

Нема. 

1.6. Уређивање монографија 

Нема. 



1.7. Рецензије научних радова и пројеката 

Кандидат је рецензент за следеће часописе: 

1. Journal of vacuum science and technology  

2. Materials science in semiconductor processing 

 

 

2. Ангажованост у развоју услова за научни рад, образовање и формирање научних 

кадрова: 

 

2.1. Допринос развоју науке у земљи 

 

Кандидат је од септембра 2023. године запослен у Институту БиоСенс. Због кратког 

временског ангажовања у земљи не може се навести конкретан допринос развоју науке 

у земљи. 

 

2.2. Менторство при изради магистарских и докторских радова, руковођење 

специјалистичким радовима 

 

Нема. 

 

2.3. Педагошки рад 

 

Нема 

 

2.4. Међународна сарадња 

 

Кандидат је учествовао у 1 међународнoм пројекту: 

 

1. ANTARES - Centre of Excellence for Advanced Technologies in Sustainable Agriculture and 

Food Security, H2020 Teaming Programme phase 2, 2017-2025, истраживач 

 

Кандидат је учествовао у 1 националном пројекту у Уједињеном Краљевству: 

 

1. Innovate UK Project (132261): graphene sensors for food allergen detection at Prognomics 

Ltd. https://gtr.ukri.org/projects?ref=132261 

 

 

Кандидат је учествовао у 1 пројекту финансираном од стране Универзитета Шенжен 

у Кини: 

 

1. The Science and Technology Foundation of Shenzhen (JCYJ20160226192033020), Кина.  

 

2.5 Организација научних скупова 

 

Нема. 

 

3. Организација научног рада: 

3.1. Руковођење научним пројектима, потпројектима и задацима 

Нема. 

 

https://gtr.ukri.org/projects?ref=132261


3.2. Технолошки пројекти, патенти, иновације и резултати примењене у пракси 

Нема. 

 

3.3. Руковођење научним и стручним друштвима 

Нема. 

 

3.4. Значајне активности у комисијама и телима Министарства науке и телима других 

министарстава везаних за научну делатност 

Нема. 

 

3.5. Руковођење научним институцијама 

Нема. 

 

4. Квалитет научних резултата: 

4.1. Утицајност кандидатових научних радова 

Утицајност публикованих резултата научноистраживачког рада кандидата огледа се у 

цитираности радова кандидата. Укупан број цитата пронађених путем сервиса Scopus 

(https://www.scopus.com) на дан 20.2.2024. године је 417, док је број цитата без 

аутоцитата свих коаутора 336. Xиршов индекс објављених радова износи h = 10 (без 

аутоцитата и цитата других коаутора). 

 

4.2. Параметри квалитета часописа и позитивна цитираност кандидат ових радова 

Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је публиковао 28 радова -  23 научна 

рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије М21а, 14 

радова категорије М21, 5 радова категорије М22 и 2 рада категорије М23. Поред тога, 

кандидат је објавио 5 радова категорије М33.Утицајност публикованих резултата 

научноистраживачког рада кандидата огледа се у цитираности радова кандидата.  

Укупан број цитата пронађених путем сервиса Scopus (https://www.scopus.com) на дан 

20.2.2024. године је 417, док је број цитата без аутоцитата свих коаутора 336. Xиршов 

индекс објављених радова износи h = 10 (без аутоцитата и цитата других коаутора). 

Укупан збир импакт фактора свих објављених радова је IF = 90.824. Просечан импакт 

фактор свих објављених радова из категорије М20 износи IF = 3.9488. 

4.3. Ефективни број радова и број радова нормиран на основу броја коаутора 

Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је публиковао 28 радова -  23 научна 

рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије М21а, 14 

радова категорије М21, 5 радова категорије М22 и 2 рада категорије М23. Поред тога, 

кандидат је објавио 5 радова категорије М33. 

Све публикације представљају експерименталне радове. На основу критеријума 

наведених у Правилника о стицању истраживачких и научних звања ("Службени 

гласник РС" 159/2020-82, 14/2023-51), када су у питању експериментални радови са 

пуном тежином признају се радови до седам коаутора. Стога, радови I.1, II.1, II.3, II.5, 



II.6, II.7, II.8, II.9, III.1, III.2, III.3, IV.1 I V.1 подлежу нормирању.    

 

Број 

рада 

Број 

аутора 

Категорија Тип рада Нормирање Број бодова 

I 1 11 М21a експериментални да 5.56 

I 2 6 М21a експериментални не 10 

II 1 15 М21 експериментални да 3.08 

II 2 7 М21 експериментални не 8 

II 3 9 М21 експериментални да 5.71 

II 4 4 М21 експериментални не 8 

II 5 11 М21 експериментални да 4.44 

II 6 14 М21 експериментални да 3.33 

II 7 10 М21 експериментални да 5 

II 8 8 М21 експериментални да 6.67 

II 9 9 М21 експериментални да 5.71 

II 10 7 М21 експериментални не 8 

II 11 7 М21 експериментални не 8 

II 12 3 М21 експериментални не 8 

II 13 7 М21 експериментални не 8 

II 14 7 М21 експериментални не 8 

III 1 11 М22 експериментални да 2.78 

III 2 11 М22 експериментални да 2.78 

III 3 10 M22 експериментални да 3.13 

III 4 3 M22 експериментални не 5 

III 5 6 M22 експериментални не 5 

IV 1 10 М23 експериментални да 1.88 

IV 2 6 M23 експериментални не 3 

V 1 8 M33 експериментални да 0.83 

V 2 7 M33 експериментални не 1 

V 3 7 M33 експериментални не 1 

V 4 7 M33 експериментални не 1 

V 5 7 M33 експериментални не 1 

VI 1 1 M70 експериментални не 6 

УКУПНО 139.9 

 

4.4. Степен самосталности и степен учешћа у реализацији радова у научним 

центрима у земљи и иностранству 



Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је публиковао 28 радова -  23 научна 

рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије М21а, 14 

радова категорије М21, 5 радова категорије М22 и 2 рада категорије М23. Поред тога, 

кандидат је објавио 5 радова категорије М33. 

Кандидат је први аутор на 7 радова - 2 рада категорије М21, 2 рада категорије М22, 1 

раду категорије М23 и 2 рада категорије М33. Такође, кандидат је последњи аутор на 4 

рада – 3 рада категорије М21 и 1 раду категорије М22. Наведени подаци указују да је 

кандидат показао висок степен самосталности, односно способност за руковођење 

истраживањем.  

4.5. Допринос кандидата у реализацији коауторских радова 

Када су у питању радови у којима кандидат није ни први ни последњи аутор кандидат 

је дао значајан допринос у фабрикацији материјала, постављању експеримената као и 

у припреми публикација. У радовима II.1, II.2, II.3, III.1 и III.2, кандидат је дао 

доминантан допринос у осмишљавању методологије и постављању експеримената, 

док је у радовима  II.4, II.5, I.1, IV.1, I.2, II.10, II.11, II.13, II.14, V.1, V.3 и V.5 дао 

допринос у осмишљавању методологије, фабрикацији материјала и постављању 

експеримената. Поред тога, кандидат је у наведеним радовима дао једнак допринос 

као и други аутори у прикупљању грађе и писању самих радова. 

     4.6 Значај радова 

Кандидат је дао научноистраживачки допринос у више области укључујући развој 

више врста дводимензионалних материјала и њихову анализу као и примене наведених 

материјала у оптоелектроници.  

Докторска дисертација као и радови I.2, II.4, II.10-II.14, III.4, III.5, IV.2, V.1-V.5 и 

описују различите аспекти добијања слојева графен оксида и редукованог графен 

оксида моноатомске дебљине и наноструктурних композита са кадмијум сулфидом и 

бакром Лангмир-Блоџет методом. Поред тога, радови IV.2 и III.4 описују економски 

исплативу, скалабилну и једноставну алтернативну Лангмир-Блоџет методу за пренос 

ГО монослојева са интерфејса вода-ваздух на чврсте супстрате док рад II.4 приказује 

једноставну процедуру за добијање транспарентних rGO–ZnO композитних слојева на 

чврстом супстрату и могућност фотокаталитичке деградације метиленског плавог. 

У осталим радовима представљени су други дводимензионални материјали као и 

њихова примена у фотодетекторима. У раду II.9 истраживане су термичке особине 

танких слојева InSe на супстратима са високом диелектричном константом 

коришћењем Раман спектроскопије, док рад IV.1 приказује анализу оптичких особина 

WS2 монослоја добијеног хемијском депозицијом. У раду I.1 приказан је раст MoS2 на 

Al2O3 супстрату коришћењем хемијске депозиције. Оваква структура омогућава 

фотодетекторски низ велике површине код којег се перформансе побољшавају услед 

присуства алуминијума и појаве површинске плазмонске резонансе. У раду II.8 

приказана је фабрикација различитих In2Se3 наноструктура са новим морфологијама на 

силицијумском супстрату коришћењем физичке депозиције на различитим 

температурама, док је у раду II.7 истраживана хибридна сендвич структура MoS2/InSe-

NPs/MoS2 која показује високу термичку проводност услед постојања локалног 

напрезања индукованог депозицијом InSe-NPs. У раду II.6 истраживана је термичка 

проводност вишеслојне SnSe2 структуре са и без Al2O3 слоја, а рад II.3 приказује 

ултратанке нанослојеве SnS2 који су нанесени на силицијумске супстрате механичком 

ексфолијацијом, потом прекривени слојем ALD-Al2O3 дебљине ∼3 nm а коначна 

структура је реализована као фотодетектор. 

У раду III.2 демонстриран је фотодетектор са добрим перформансама који се базира на 

вишеслојним RexMo1–xS2  филмовима који су добијени хемијском депозицијом. 



Коришћењем технологије јонског сечења у раду III.1 пренесен је GaN филм на 

силицијумски супстрат, потом је ReS2 нанесен коришћењем хемијске депозиције, а 

добијена структура је реализована као фотодетектор наношењем електрода 

коришћењем фотолитографије и термалне евапорације праћене лифт-оф процесом. У 

раду II.2 је показано како се вишеслојни ReS2 филм синтетисан хемијском депозицијом 

на сафирном и структурираном GaN супстрату, користи као фотодетектор, док је у раду 

II.1 демонстриран нови материјал Re0.15W0.05Mo0.80S2 добијен инкорпорацијом 

уградњом ренијума и волфрама у молибден сулфид допирањем. Материјал показује 

изузетне фотоелектричнае својстваособине  у амбијенталним условима. 

 

5. Оцена Комисије о научном доприносу кандидата, са образложењем: 

 

На основу Правилника о стицању истраживачких и научних звања ("Службени гласник 

РС" 159/2020-82, 14/2023-51), у наредној табели дат је преглед услова које је потребно 

испунити за избор у звање научни сарадник у области техничко-технолошких наука 

заједно са резултатима које је остварио кандидат.   

 

 

Диференцијални 

услов – 

од првог избора у 

претходно звање 

до 

избора у звање 

Потребно је да кандидат има најмање XX поена, који треба 

да припадају следећим категоријама 

  Неопходно 

XX= 

Остварено 

Научни сарадник Укупно 16 139.9 

Обавезни (1) M10+M20+M31+M32+M33+ 

M41+M42+M51+M80+M90+ 

M100 

9 133.9 

Обавезни (2)* M21+M22+M23 5 129.07 

 

На основу изнетих података, Комисија констатује да кандидат испуњава све 

квантитативне и квалитативне услове за избор у звање.  

Уз одбрањену докторску дисертацију, кандидат је публиковао 28 радова -  23 научна 

рада у међународним научним часописима, од чега су 2 рада категорије М21а, 14 радова 

категорије М21, 5 радова категорије М22 и 2 рада категорије М23. Поред тога, кандидат 

је објавио 5 радова категорије М33. 

Кандидат је остварио укупно 139.9 поена што вишеструко превазилази потребан укупан 

број поена за избор у звање научни сарадник, што је и случај када су у питању остали 

квантитативни услови.  

Укупан број цитата кандидатових радова без аутоцитата износи 336, док Xиршов индекс 

објављених радова износи h = 10. 

Венкатадивакар Боча је показао самосталност у научноистраживачком раду али и 

способност руковођењем истраживањима имајући у виду да је први аутор на 7 радова - 2 

рада категорије М21, 2 рада категорије М22, 1 раду категорије М23 и 2 рада категорије 

М33. Такође, кандидат је последњи аутор на 4 рада – 3 рада категорије М21 и 1 раду 

категорије М22.  

Наглашавамо и да је кандидат дао научноистраживачки допринос у више области 

укључујући развој више врста дводимензионалних материјала и њихову анализу као и 

примене наведених материјала у оптоелектроници.  
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MИНИМАЛНИ КВАНТИТАТИВНИ ЗАХТЕВИ ЗА СТИЦАЊЕ ПОЈЕДИНАЧНИХ 

НАУЧНИХ ЗВАЊА 

 

 

За природно-математичке и медицинске науке 

 

 

Диференцијални услов – 

од првог избора у 

претходно звање до 

избора у звање 

 

Потребно је да кандидат има најмање XX поена, који треба 

да припадају следећим категоријама 

 Неопходно XX= Остварено 

Научни сарадник  Укупно 16   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42  

10   

Обавезни (2)  M11+M12+M21+M22+M23  6   

Виши научни сарадник  Укупно  50   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42+M90  

40   

Обавезни (2)  M11+M12+M21+M22+M23  30   

Научни саветник Укупно  70   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42+M90  

50   

Обавезни (2)  M11+M12+M21+M22+M23  35   

 

 

За техничко-технолошке и биотехничке науке 

 

 

Диференцијални услов – 

од првог избора у 

претходно звање до 

избора у звање 

 

Потребно је да кандидат има најмање XX поена, који треба 

да припадају следећим категоријама 

 Неопходно XX= Остварено 

Научни сарадник  Укупно 16   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42  

9   

Обавезни (2)  M11+M12+M21+M22+M23  5   

Виши научни сарадник  Укупно  50   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42+M90  

40   

Обавезни (2)*  M11+M12+M21+M22+M23  22   

Научни саветник Укупно  70   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42+M90  

54   

Обавезни (2)*  M11+M12+M21+M22+M23  30   

 

*Напомена:  

За избор у научно звање виши научни сарадник, у групацији „Обавезни 2”, кандидат мора да 

оствари најмање 11 поена у категоријама М21+М22+М23 и најмање пет поена у категоријама 

М81-85+М90-96+М101-103+М108.  

 



За избор у научно звање научни саветник, у групацији „Обавезни 2”, кандидат мора да оствари 

најмање 15 поена у категоријама М21+М22+М23 и најмање пет поена у категоријама М81-

85+М90-96+М101-103+М108.  

 

У области архитектуре просторног планирања и урбанизма у групацији „(Обавезни (2)” се 

вреднују категорије М21+М22+М23+М24. 

 

 

За друштвене и хуманистичке науке 

 

Диференцијални услов – 

од првог избора у 

претходно звање до 

избора у звање 

 

Потребно је да кандидат има најмање XX поена, који треба 

да припадају следећим категоријама 

 Неопходно XX= Остварено 

Научни сарадник  Укупно 16   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42  

10   

Обавезни (2)  M11+M12+M21+M22+M23  7   

Виши научни сарадник  Укупно  50   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42+M90  

40   

Обавезни (2)*  M11+M12+M21+M22+M23  30   

Научни саветник Укупно  70   

Обавезни (1)  M10+M20+M31+M32+M33+M4

1+M42+M90  

54   

Обавезни (2)*  M11+M12+M21+M22+M23  40   

 

*Напомена:  

За избор у научно звање виши научни сарадник и научни саветник, у групацији „Обавезни 2” 

кандидат мора да оствари захтевани број поена из најмање три групе резултата.  

 

Бодови из категорија М15, М16, М46 и М47, које су имплицитно присутне тамо где се наводе 

М10 и М40, могу чинити максимално 50% одговарајућег бодовног услова и то само у случају 

истраживача на научно-лексикографским и научно-лингвогеографским пројектима. 
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